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El Senasica protege los recursos agrícolas, acuícolas y pecuarios de plagas y enfermedades de
importancia cuarentenaria. También regula y promueve la aplicación y certificación de los
sistemas de reducción de riesgos de contaminación de los alimentos y su calidad
agroalimentaria, para facilitar el comercio nacional e internacional de bienes de origen vegetal
y animal.
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Dirección General de Sanidad Vegetal (DGSV)

 Aprueba, organiza, norma y vigila, la operación de OC,
UV, TEF y LPA, quienes podrán realizar actividades y
servicios de certificación y verificación en materia de
Sanidad Vegetal.”

Dirección del Centro Nacional de Referencia (CNRF) 

 Supervisar y provee información técnica para la formulación,
establecimiento, seguimiento y evaluación de programas
fitosanitarios, con el fin de prevenir, controlar y erradicar las
plagas de los cultivos en beneficio de los productores agrícolas.
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 “La FAO estima que anualmente hasta el 40 % de la producción mundial de cultivos se pierde a 
causa de las plagas”.

 “Cada año, las enfermedades de las plantas le cuestan a la economía global más de $220 mil 
millones  USD (FAO, 2021*).

 14.1 %  de la pérdida de cultivos puede ser causada por organismos bióticos (oomicetos, virus, 
bacterias, nematodos,  y viroides), así como factores abióticos  como el medio ambiente 
(Caribean Plant Helt Director, 2022)

*https://www.fao.org/news/story/en/item/1402920/icode/, https://www.cphdforum.org/index.php/2022/05/26/plant-disease-crop-loss/

https://news.un.org/es/story/2023/05/1520947
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Savary y colaboradores (2019) documentaron las pérdidas asociadas con 137 patógenos y plagas 
asociadas con el trigo, arroz, maíz, papa y soya en todo el mundo.

Savary, S., Willocquet, L., Pethybridge, S.J. et al. The global burden of pathogens and pests on major food crops. Nat Ecol Evol 3, 430–439 (2019). https://doi.org/10.1038/s41559-018-0793-y
* A nivel mundial y por punto crítico

Pérdida de rendimiento (Rango)*

25.5 % (10.1-28-1 %)

30.0 % (24.6 - 40.9 %)

22.5 % (19.5 - 41.1 %)

17.2 % (8.1 - 21.0 %)

21.4 % (11.0 - 32.4 %)
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El diagnóstico 
fitosanitario se basa 
en la ciencia, ya que 
solo así, se tendrán 

los elementos 
necesarios para 
fundamentar

instrumentos como:

Análisis de 
Riesgo de 

Plagas (ARP)

Certificación 
de la 

exportación

Verificación 
de la 

importación

Aplicación de 
tratamientos 
fitosanitarios

Vigilancia de 
plagas

Programas de 
erradicación 

Áreas libres

IPPC, 2016
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https://assets.ippc.int/static/media/files/publication/es/2017/08/R_07_Es_2017-08-24_Combined.pdf

Diagnóstico de Plaga es un 
tema transversal que 

constituye la base de la 
mayor parte de las 
actividades de la 

Convención Internacional 
de Protección Fitosanitaria 

(IPPC, 2017). 

Para poder actuar contra 
una plaga, primero debe 
ser identificada en forma 

exacta.

Para permitir el comercio 
en condiciones seguras, el 

diagnóstico de plagas 
debe además realizarse 

con rapidez y con un alto 
grado de confianza.

Recomendaciones  de la CMF-11 sobre la importancia del diagnóstico de plagas
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IPPC, 2016

Falta de:                                                                           Falta de acceso a:

Infraestructura 
material

Recursos 
financieros

Experiencia en las disciplinas 
científicas clave, la taxonomía 
de las plagas y las habilidades 
clásicas de diagnóstico.

Colecciones 
de referencia

Publicaciones 
científicas

Bases de datos 
de plagas.
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Áreas de Apoyo

Bacteriología

Virología

Entomología y Acarología

Roedores, aves y malezas

Micología

Nematología

Laboratorios de diagnóstico del CNRF

Microscopia 
electrónica

Secuenciación y 
Bioinformática

Recepción de 
muestras

Banco de 
controles

Biología 
Molecular
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Drosophila suzukii

Métodos o 
Técnicas

Pruebas 
bioquím

icas PCR 
convenc

ional

Pruebas 
serológi

cas

Pruebas 
de 

patogen
icidad

qPCR

dPCR

LAMP

Secuenc
iación 

Sanger
NGS

Microsc
opía 

electróni
ca

Microsc
opia 

óptica

Morfom
etría y 

morfolo
gía

Claves 
taxonó
micas

Técnicas 
clásicas

Compar
ación 
con 

referenci
as
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Prediagnóstico en campo

 Detección de síntomas y/o signos, daños y especímenes
 Muestreo  y toma de muestra
 Acondicionamiento y envió de la muestra

Laboratorios

Recepción de la muestra para Diagnóstico en el CNRF
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Emisión del resultado 

 Se notifica el resultado al Cliente.

Resultado
(Dictamen)

Cliente

Negativo (-)

Positivo (*)

Toma de decisiones

 Certificación de productos
 Ingreso de importaciones
 Aplicación de tratamiento 

fitosanitario
 Resultados de vigilancia
 Respaldo al programa de 

erradicación
 …

Notificación
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Ejemplo del uso de las magnitudes utilizadas en diagnóstico

https://www.genome.gov/es/genetics-glossary/Electroforesis; https://agrologia.wordpress.com/2015/05/22/los-nematodos/; : https://www.genome.gov/es/genetics-glossary/Electroforesis; https://agrologia.wordpress.com/2015/05/22/los-nematodos, 
https://journals.plos.org/plosntds/article?id=10.1371/journal.pntd.0003884; http://rev.mex.biodivers.unam.mx/wp-content/uploads/2023-2/vol-94/94-1-ene-2023/4938.pdf, https://www.fungipedia.org/setas-informacion-y-consultas/19-microscopia/69118-ayuda-con-las-, medidas-micrometricas.html, 
https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/57899/EVALUACION%20DEL%20EFECTO%20DE%20LA%20LUZ%20SOBRE%20LA%20MORFOLOG%C3%8DA%20EL%20CRECIMIENTO%20Y%20LA%20CONIDIOGENESIS%20DE%20Penicil.pdf?sequence=1

Longitud

Crecimiento de patógenos, 
longitud de estructura y/o 
especímenes

Tiempo
Crecimiento de patógenos, longitud 
de estructura y/o especímenes. 
Electroforesis

Tempera
tura

Crecimiento de patógenos, 
esterilización de patógenos, 
medios y materiales. 
Amplificación de regiones de 
DNA.

Masa
Cantidad de tejido para el 
diagnóstico y cuantificación de 
copias por cantidad de tejido.

Cantidad 
de 

sustancia

Número de copias de 
patógenos, 
preparación de 
reactivos

Intensidad 
luminosa

Para el desarrollo y 
crecimiento de 

patógenos, qPCR

Intensidad 
de 

corriente 
eléctrica

Electroforesis, 
Transformación de 
bacterias

https://www.genome.gov/es/genetics-glossary/Electroforesis
https://agrologia.wordpress.com/2015/05/22/los-nematodos/
https://www.genome.gov/es/genetics-glossary/Electroforesis
https://agrologia.wordpress.com/2015/05/22/los-nematodos
https://journals.plos.org/plosntds/article?id=10.1371/journal.pntd.0003884
http://rev.mex.biodivers.unam.mx/wp-content/uploads/2023-2/vol-94/94-1-ene-2023/4938.pdf
https://www.fungipedia.org/setas-informacion-y-consultas/19-microscopia/69118-ayuda-con-las-
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https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/765556/Protocolo_Foc_R4T.pdf, https://www.google.com/search?q=MEdir+GIF&rlz=1C1GCEU_esMX1012MX1012&sxsrf=APwXEdegiprCD76xt3vV_kACZ-tsfPh-, 
pg:1683328685965&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwid0feCqN_-AhWUPEQIHYQbCp0Q_AUoAXoECAEQAw&biw=1517&bih=730&dpr=0.9#imgrc=2feVXpOlgXdfeM

Plaga emergente Ejemplos de Métricas 

Fusariosis de las musáceas
Fusarium oxysporum f. sp. 
cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T)

 Incubar las placas Petri a 25 ± 3 °C 
hasta que el crecimiento de las 
colonias sea claramente visible 
(normalmente después de 24 a 48 
h).

 Macroconidios: de entre 30-80 µm 
de largo.

 Microconidios: de entre 3-37 µm de 
largo

 Clamidosporas: miden de 6-20 µm 
de diámetro. 

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/765556/Protocolo_Foc_R4T.pdf
https://www.google.com/search?q=MEdir+GIF&rlz=1C1GCEU_esMX1012MX1012&sxsrf=APwXEdegiprCD76xt3vV_kACZ-tsfPh-pg:1683328685965&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwid0feCqN_-AhWUPEQIHYQbCp0Q_AUoAXoECAEQAw&biw=1517&bih=730&dpr=0.9#imgrc=2feVXpOlgXdfeM
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https://www.google.com/search?q=MEdir+GIF&rlz=1C1GCEU_esMX1012MX1012&sxsrf=APwXEdegiprCD76xt3vV_kACZ-tsfPh-pg:1683328685965&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwid0feCqN_-, 
AhWUPEQIHYQbCp0Q_AUoAXoECAEQAw&biw=1517&bih=730&dpr=0.9#imgrc=2feVXpOlgXdfeM,  
https://prod.senasica.gob.mx/SIRVEF/ContenidoPublico/Fichas%20tecnicas/Ficha%20T%C3%A9cnica%20de%20Cancro%20de%20los%20citricos.pd
http://sinavef.senasica.gob.mx/CNRF/AreaDiagnostico/DocumentosReferencia/Documentos/ProtocolosFichas/Protocolos/BacteriasFitopatogenas/3.%20Protocolo%20Xanthomonas%20citri%20V.1%20Pub.pdf

Plaga emergente Ejemplos de Métricas 

Cancro de los cítricos
Xanthomonas citri subsp. citri

 Tienen forma de bastón (1.5-2.0 x 0.5-
0.75 μm.

 En las hojas se forman as lesiones 
miden aproximadamente de 2-10 mm.

 Incubar las cajas de 25-28 °C y 
examinarlas después de 2-5 días.

 La temperatura máxima de 
crecimiento en campo es de 35-39 °C, 
siendo la óptima de 28-30 °C.

 Después de 2 a 3 días de incubación en 
el medio de cultivo B de King y Agar 
Nutritivo se presentan colonias 
circulares
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https://prod.senasica.gob.mx/SIRVEF/ContenidoPublico/Fichas%20tecnicas/Ficha%20T%C3%A9cnica%20de%20Gorgojo%20khapra.pdf, AhWUPEQIHYQbCp0Q_AUoAXoECAEQAw&biw=1517&bih=730&dpr=0.9#imgrc=2feVXpOlgXdfeM
https://www.google.com/search?q=MEdir+GIF&rlz=1C1GCEU_esMX1012MX1012&sxsrf=APwXEdegiprCD76xt3vV_kACZ-tsfPh-pg:1683328685965&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwid0feCqN_-

Plaga emergente Ejemplos de Métricas 

Gorgojo khapra
Trogoderma granarium

Huevos: 0.7 mm de longitud por 0.25 mm 
de ancho.
Pupa: macho mide 3.5 mm; hembra 5 mm
Adultos:1.4-3.4 mm de longitud y 0.75-1.9 
mm de ancho.

Un ciclo de vida completo puede durar 26 
días a temperatura de 32-35 °C o hasta 220 
días bajo condiciones climáticas adversas. 
En climas templados las larvas quedan 
inactivas a temperaturas inferiores a 5 °C 
(IPPC, 2012). 

https://prod.senasica.gob.mx/SIRVEF/ContenidoPublico/Fichas tecnicas/Ficha T%C3%A9cnica de Gorgojo khapra.pdf
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 Productos retenidos,
 Retorno de productos, 
 Escases de alimentos,
 Aumento de costos,
 Pérdidas económicas para el cliente, 
 Se incrementa el escrutinio regulatorio y legal,
 Retraso en la aplicación de medidas fitosanitarias,
 Avance silencioso de la enfermedad,
 Costos por eliminación o retorno de productos o tratamiento,
 Daño a la imagen comercial del productor y/o importador,
 Pérdida de confianza al proveedor de servicios de laboratorio,
 Cierre de mercados.

Exploring Our Fluid Earth, 2013. https://manoa.hawaii.edu/exploringourfluidearth/chemical/matter/properties-matter/practices-science-false-positives-and-false-negatives, https://fumigaciondecasas.org/metodos-de-control-de-plagas-en
-la-industria-alimentaria/, https://xn--eltequeo-j3a.com/cuarentenas-y-angustia-entre-productores-de-platano-y-cambur-venezolanos-por-la-presencia-del-hongo-fusarium-oxysporum-r4t/

Entornofiscal, 2023

https://manoa.hawaii.edu/exploringourfluidearth/chemical/matter/properties-matter/practices-science-false-positives-and-false-negatives
https://fumigaciondecasas.org/metodos-de-control-de-plagas-en-la-industria-alimentaria/
https://fumigaciondecasas.org/metodos-de-control-de-plagas-en-la-industria-alimentaria/
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Material de referencia certificado (MRC): Es un material
de referencia caracterizado mediante un procedimiento
metrológico válido para una o más propiedades
especificadas, acompañado por un certificado de material
de referencia que proporciona el valor de la propiedad
especificada, su incertidumbre asociada y una declaración
de la trazabilidad metrológica (ISO 17934, 2016).

Material de referencia (MR): Es un material,
suficientemente homogéneo y estable con respecto a una o
más propiedades especificadas el cual ha sido establecido
como adecuado para el uso previsto en un proceso de
medición (ISO 17934, 2016).

Controles Positivos de Amplificación (PAC): Control que
contiene una cantidad conocida de ADN o ARN de uno o más
organismos diana (para cada marcador e incluido el
organismo enriquecido) (ISF, 2019).

https://worldseed.org/wp-content/uploads/2019/12/Best-Practices_PCR_Dec_2019.pdf
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Objetivos

 Adquirir material biológico de los principales grupos de organismos
fitopatógenos con investigadores e instituciones científicas.

 Generar controles positivos para la estandarización de las técnicas de
diagnóstico.

 Subclonar las secuencias de interés en nuevos vectores
propagativos.

 Corroborar mediante secuenciación SANGER la presencia del
organismo fitopatógeno en la muestra vegetal.

 Resguardar los controles positivos usando nuevas metodologías.
 Preservar íntegramente el material biológico y/o genético.
 Atender la demanda de controles positivos de amplificación

solicitados por los laboratorios aprobados por la Dirección General de
Sanidad Vegetal (DGSV).

 Proponer controles positivos como candidatos a MR.
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 Dado que los materiales de referencia certificados son el principal estándar de
calidad dentro de la rutina analítica de un laboratorio, el CNRF se ha propuesto
proponer, desarrollar y caracterizar materiales de referencia y controles positivos de
amplificación para su certificación a futuro y convertirse así en un Productor de
Materiales de Referencia Certificados; por lo cual, el manejo de la metrología será
fundamental para lograr tal fin.

 En la práctica los materiales de referencia certificados asisten en
los procedimientos analíticos en la obtención del valor muestral
(cuantitativo), y/o identidad (cualitativo), pudiendo dar más
precisión, exactitud y trazabilidad a un proceso analítico,
permitiendo mediciones e identificaciones más precisas.
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 Acreditar al CNRF como productor de materiales de referencia certificados (MRC)
para aplicaciones de diagnóstico fitosanitario, conforme a la ISO: 17034:2016.
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Tratamientos cuarentenarios

 Tratamiento hidrotérmico

Termómetros de referencia
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Tratamientos cuarentenarios

 Irradiación

Magnitud: Dosis absorbida de radiación ionizante

Detector de radiación gamma.
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Tratamientos cuarentenarios

 Fumigación

 Bromuro de metilo al 98 %



EN MEDIDAS FITOSANITARIAS

25

Tratamientos cuarentenarios

 Aire caliente forzado (ACF)



EN INSPECCIONES
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Balanzas calibradas y verificadas: certificado de calibración.



EN INSPECCIONES (EMPAQUES)
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Medidor de grados brix para azúcares

Refractómetro o un sacarímetro
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La metrología es parte importante 
en las actividades diarias del 
Senasica



¡GRACIAS!
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